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PB_DLT2

Datum 03.11.2012 ProjektLehre2008_2009_2010_V2012

S t u d i e n v e r s i o n

Position

mb BauStatik S300.de  2012.052s

Pos. PB_DLT2 Stahlbeton-Durchlaufträger, -Plattenbalken

System Mehrfeldträger
System

M 1:130

Ansicht
M 1:130

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l x Material QS beff/bw/h
 [m] [m]   [cm]
1 7.20 0.00 C 20/25 1 136.2/24.0/50.0
1  3.60  1 136.2/24.0/50.0
1  7.20  2 67.2/24.0/50.0
2 7.20 0.00  2 67.2/24.0/50.0
2  3.60  1 136.2/24.0/50.0
2  7.20  1 136.2/24.0/50.0

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 30.0 steif fest
B 7.20 30.0 steif fest
C 14.40 30.0 steif fest

steif: biegesteifes Lager mit monolithischem Verbund

Endeinspannungen Einspannung links Eli = 30.00 %
Ersatzlänge le = 16.80 m
Einspannung rechts Ere = 30.00 %
Ersatzlänge le = 16.80 m

Einwirkungen

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
  fw

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N
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S t u d i e n v e r s i o n

Position

mb BauStatik S300.de  2012.052s

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 14.40  1.80
   1  0.00 14.40  13.60
Einw. Qk.N   1  0.00 14.40  8.20

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Grundkombination Ed  
                    Ek     Σ (γ *ψ * EW (Felder: 1,..,n))

1      1.00*Gk           +1.50*Qk.N               
                          (2)                     
2      1.35*Gk           +1.50*Qk.N               
                          (1)                     
3      1.35*Gk           +1.50*Qk.N               
                          (2)                     
4      1.00*Gk           +1.50*Qk.N               
                          (1)                     
5      1.35*Gk           +1.50*Qk.N               
                          (1,2)                   
6      1.00*Gk                                    

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d [kNm] Querkraft Vz,d [kN]

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 -40.67 2 -11.01 1 39.45 1 102.88 2
  0.15 -25.61 2 -5.27 1 37.14 1 97.91 2
  0.61 8.44 6 18.13 5 30.00 1 82.56 2
  3.10 37.30 1 119.25 2 -9.17 3 1.19 4
  6.59 -113.23 5 -52.70 6 -120.80 5 -56.22 6
  7.05 -172.84 5 -80.44 6 -136.16 5 -63.37 6
  7.20 -193.64 5 -90.12 6 -141.12 5 -65.68 6
Feld 2  0.00 -193.64 5 -90.12 6 65.68 6 141.12 5
  0.15 -172.84 5 -80.44 6 63.37 6 136.16 5
  0.61 -113.23 5 -52.70 6 56.22 6 120.80 5
  4.10 37.30 4 119.25 3 -1.19 1 9.17 2
  6.59 8.44 6 18.13 5 -82.56 3 -30.00 4
  7.05 -25.61 3 -5.27 4 -97.91 3 -37.14 4
  7.20 -40.67 3 -11.01 4 -102.88 3 -39.45 4
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt QS Art beff bw h hf Iy
  [cm] [cm] [cm] [cm] [cm4 ]
1 PB 136.2 24.0 50.0 20.0 o 500723
2 PB 67.2 24.0 50.0 20.0 o 391823

PB: Plattenbalken
o: Platte oben

Grafik Querschnittsgrafiken

Querschnitt 1 Querschnitt 2
M 1:55

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen Bewehrungskorrosion
Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 cmin,o ∆cdev,o d'o cmin,u ∆cdev,u d'u cmin,s ∆cdev,s
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 36 10 10 36 10 10
Feld 2 10 10 36 10 10 36 10 10

Mindestmomente      
5.3.2.2(3)          

Kombinat.  Aufl. min Ml   max Ml   min Mr   max Mr
                  [kNm]    [kNm]    [kNm]    [kNm]
Grundkomb.  B   -122.97     0.00  -122.97     0.00

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Grundkombination Moment ME d                                    [kNm]
M 1:120
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Grundkombination Querkraft VE d                                  [kN]
M 1:120

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2 ] [cm2 ] 
Feld 1 (L = 7.20 m)         
 0.00 2 -25.61 0.070 45.2 1.24 3.46M
   1 -11.02 - - - 3.38q
 0.15a 2 -25.61 0.070 45.2 1.24 3.46M
   1 -5.27 - - - 3.38q
 3.11* 1 37.22 - - - - 
   2 119.25 0.062 45.4 5.76 5.76 
 7.05a 5 -172.84 0.448 37.8 10.48 10.48 
   6 -80.44 - - - 1.44f
 7.20 5 -172.84 0.448 37.8 10.48 10.48 
   6 -90.12 - - - - 
           
Feld 2 (L = 7.20 m)         
 0.00 5 -172.84 0.448 37.8 10.48 10.48 
   6 -90.12 - - - - 
 0.15a 5 -172.84 0.448 37.8 10.48 10.48 
   6 -80.44 - - - 1.44f
 4.09* 4 37.22 - - - - 
   3 119.25 0.062 45.4 5.76 5.76 
 7.05a 3 -25.61 0.070 45.2 1.24 3.46M
   4 -5.27 - - - 3.38q
 7.20 3 -25.61 0.070 45.2 1.24 3.46M
   4 -11.02 - - - 3.38q

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
Feld 1 (L = 7.20 m)          
 0.00 2 82.56R 18.4 249.70 - - 
 0.15a 2 82.56R 18.4 249.70 - 1.72M
 0.61v 2 82.56 18.4 249.70 37.16 1.72M
 3.11 3 9.36 18.4 249.70 40.82 1.72M
 6.59v 5 120.80 21.5 283.49 51.43 2.68 
 7.05a 5 120.80R 21.5 283.49 - 2.68 
 7.20 5 120.80R 21.5 283.49 - - 
Feld 2 (L = 7.20 m)          
 0.00 5 120.80R 21.5 283.49 - - 
 0.15a 5 120.80R 21.5 283.49 - 2.68 
 0.61v 5 120.80 21.5 283.49 51.43 2.68 
 4.09 2 9.36 18.4 249.70 40.82 1.72M
 6.59v 3 82.56 18.4 249.70 37.16 1.72M
 7.05a 3 82.56R 18.4 249.70 - 1.72Mm
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 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
 7.20 3 82.56R 18.4 249.70 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Gurtbewehrung       
                    

Feld      vEd   vRd,max erf.asf   ds   sf   vRd,sy
        [kN/m]   [kN/m] [cm²/m] [mm]  [cm]  [kN/m]
 1       65.83   850.00    0.76  ø10  30.0  136.59
 2       65.83   850.00    0.76  ø10  30.0  136.59

                    Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere
                    und untere Plattenhälfte einzubringen.
                    Bewehrung aus Querbiegung darf gemäß 6.2.4(5)
                    berücksichtigt werden.

Bewehrungswahl

untere              
Längsbewehrung      

       Anz. ds    As      a     l  lbd,l lbd,r  La
Feld       [mm] [cm²]    [m]   [m]   [m]   [m]  ge
    1111                        2222    øøøø    11116666            4444....00002222        ----0000....22221111    11114444....88882222        0000....33336666h h h h 0000....33336666h h h h     1111
                                1111    øøøø    11116666            2222....00001111            0000....44449999        5555....22224444        0000....55553333        0000....55553333            1111
    2222                        1111    øøøø    11116666            2222....00001111            1111....44447777        5555....22224444        0000....55553333        0000....55553333            1111

obere               
Längsbewehrung      

       Anz. ds    As      a     l  lbd,l lbd,r  La
Aufl.      [mm] [cm²]    [m]   [m]   [m]   [m]  ge
    AAAA                        3333    øøøø    11116666            6666....00003333        ----0000....66665555        1111....88887777        0000....66665555mhmhmhmh 0000....11116666m m m m     1111
    BBBB                        3333    øøøø    11116666            6666....00003333        ----3333....11116666        6666....33332222        0000....11116666m m m m 0000....11116666m m m m     1111
                                3333    øøøø    11116666            6666....00003333        ----1111....77775555        3333....44449999        0000....55557777m m m m 0000....55557777m m m m     1111
    CCCC                        3333    øøøø    11116666            6666....00003333        ----1111....22222222        1111....88887777        0000....11116666m m m m 0000....66665555mhmhmhmh     1111

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:135
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Querkraftbewehrung  
(Bügel)             

Feld     xa     xe     ds       s    Schn.     asw
        [m]    [m]    [mm]    [cm]    [-]  [cm²/m]
        1111                0000....11115555            0000....99990000                    øøøø8888                    22225555....0000                    2222                        4444....00002222
                            0000....99990000            5555....22220000                    øøøø8888                    33330000....0000                    2222                        3333....33335555
                            5555....22220000            7777....00005555                    øøøø8888                    22225555....0000                    2222                        4444....00002222
               
        2222                0000....11115555            2222....00000000                    øøøø8888                    22225555....0000                    2222                        4444....00002222
                            2222....00000000            6666....33330000                    øøøø8888                    33330000....0000                    2222                        3333....33335555
                            6666....33330000            7777....00005555                    øøøø8888                    22225555....0000                    2222                        4444....00002222

Querkraftbewehrung Asw                                        [cm²/m]
M 1:135

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
  [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 45.20 45.20 -16.42 -16.42
 B 131.35 131.35 0.00 0.00
 C 45.20 45.20 16.42 16.42
Einw. Qk.N A -3.83 27.90 3.60 -12.34
 B 0.00 69.94 0.00 0.00
 C -3.83 27.90 -3.60 12.34
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